Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft
1921, Nr. 8. — Abteilung A (Vereinsnachrichten) — 17. September

Atomgewichistabellen fiir das Jahr 1921.
(Eingegangen am 4. August 1921.)

Die letzte Atomgewichtstabelle der Internationalen Kommission
wurde im Jahre 1916 veriffentlicht. Seitdem sind zwei Berichte er-
schienen, die von dem amerikapischen, dem englischen und dem
franzisischen Mitgliede unterzeichnet sind. Diese Berichte konnen
von den deutschen Chemikern nicht als verbindlich betrachtet wer-
den, da sie obne Mitwirkung des deutschen Mitgliedes zustande ge-
kommen sind. Abgesehen hiervon, schien der Zeitpuokt gekommen,
die sachlichen und formalen Grundsitze, die bisher bei der Ab-
fassung der internationalen Berichte und Tabellen leitend gewesen
waren, einer erneuten Priifung zu unterziehen.

Die Deutsche Chemische Gesellschaft hat deshalb unter
Zustimmupg der Deutschen Bunsen-Gesellschaft und des Ver-
eins Deutscher Chemiker eine »Deutsche Atomgewichts-
kommission« gewdhlt, der die Auifgabe iibertragen wurde, einen
Bericht iiber die in den letzten Jahren ausgefiibrten Atomgewichts-
bestimmungen zu erstatten und eine Tabelle der zurzeit wahrschein-
lichsten Atomgewichte zusammenzustellen. Sie legt hiermit die
Tabelle fiir das Jahr 1921 vor, die das Ergebmis der Priifung der
in dem Zeitraume von 1916—1921 erschienenen Arbeiten umfafit.
Ein ausfihrlicher Bericht, der auf die einzelnen Abhandlungen wesent-
lich griindlicher eingeht, als es frither geschehen ist, soll noch im
Laufe dieses Jahres folgen.

Die vorliufige Verdifentlichung der Tabelle, unabhiingig von dem
Gesamtbericht, dessen Fertigstellung noch einige Zeit erfordert, er-
schien aus praktischen Griinden geboten, da bei den Unterzeichneten
vielfache dringende Anfragen nach dem Erscheinungstermin der
Tabelle eingelaufer sind, insbesondere von golchen Fachgenossen, die
die Atomgewichte fiir neu erscheinende literarische Werke benutzen
wollten. Dazu kommt, dafi die letzten Berichte der »internationalen«
Komumission lediglich in auslindischen Zeitschriften erschienen, die dem
deutschen Leser auch heute nock nur ausnahmsweise zuginglich sind.

Zum Verstindnis der neuen Tabelle sei hier nur das Not-
wendigste gesagt. Der am meisten in die Augen springende Unter-
schied gegen friiher besteht in ihrer Zweiteilung.
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Dle Tabelle I, iiberschrieben: »Praktische Atomgewichtec,
ist fiir den tiglichen Gebrauch des Chemikers bestimmt. Sie weist
gegeniiber der vom Jahre 1916 eine Reihe von Verinderungen auf.
Zunichst muflten, entsprechend den neuen Forschungsergebnissen,
einige Atomgewichtswerte abgeindert werden, nimlich:

Ar B Bi C Em F He N
1916: 3988 11.0 2080 12005 2224 190 400 14,01
1921: 39.9 10.90 204.0 1200 222 19.00 4.0 14.008
S Se Th Tu
1916: 32.06 44.1 2324 1685
1921: 32.07 4310 2321 1694

Ferner wurde eine Reihe von Atomgewichtszahlen, die 1916 mit
2 Dezimalen angegeben wurden, auf eine Dezimale abgerundet., Es
handelt sich dabei um die Elemente: Ba, Cd, Cs, Pb, Rb und Sr.
Die Atomgewichte dieser Elemente sind nach der klassischen Methode
durch Analyse ihrer Halogenverbindungen unter Bezugnahme aut das
Atomgewicht des Silbers bestimmt worden. Da die Unsicherheit des
Atomgewichts des Silbers, bezogen auf O = 16.000, /1050 betriigt,
werden alle Atomgewichte, die mehr oder minder indirekt von der
sekundiren Silber Basis abhingeu, eine noch gréflere Uunsicherheit
aufweisen, die bis etwa /350 betragen kann, so daBl sie in der
Tabelle nicht mit groBerer Genauigkeit angegeben werden soliten,
als ibnen tatsichlich zukommt. Man mufl deshalb in den angegebenen
Fillen vorliufig auf die zweite Dezimale verzichten, auch wenn die
angewandte Bestimmungsmethode bei kritischer Priifung ihrer Aus-
tithrung und die nabe Ubereinstimmung der Einzelergebnisse an sich
eine groflere Genauigkeit gewihrleisten, als in den mit einer Dezimale
notierten Werten zum Ausdruck kommt.

Diese Mallnahme ist nur eine vorlaufige; sie mufl solange in
Geltung bleiben, bis das Verbiltnis Silber:Sauerstoff noch schirfer
bestimmt sein wird, als es bisher der Fall ist.

SchlieBllich ist in der Tabelle der Name »Niton«, der sich nicht
eingebiirgert hat, durch die urspriingliche Bezeichnung »Emanationc
ersetzt worden, an der die Radiochemie stets festgehalten hat.

Die Tabelle II., iiberschrieben: »Tabelle der chemischen
Elemente und Atomartien in der Reihenfolge der Ordnungs-
zahlenc«, trigt den neuesten Erkenntnissen der Atomforschung Rech-
nung und ist fir den Gebrauch der Wissenschaft bestimmt.

Zum Verstandnis dieser Tabelle sei Folgendes bemerkt: Der Nach-
weis der Isotopie nicht nur bei radioaktiven, sondern auch bei vielen
gewdhnlichen Elementen hat gezeigt, daB das Atomgewicht nicht mehr
das unverinderliche Charakteristikum chemischer Elemente vorstellt. Be-
stimmend fiir die chemische Natur eines Elementes ist die »Ordnungs-
zahl«, die seinen Platz im periodischen System eindeutig festlegt.
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Das Element selbst kann noch aus einem Gemisch eirniger oder
einer ganzen Anzahl von »Atomarten« bestehen, deren Atomgewichte
sich augeunscheinlich um ganze Einheiten von einander unterscheiden.
Das in der Praxis gefundene Atomgewicht des Elements stellt in diesem
Falle einen Mittelwert dar, der sich ableitet von den das Element zu-
sammensetzenden Atomarten und ihrer relativen Beteiligung. Diese fiir
die Praxis lediglich in Frage kommenden mittleren Atomgewichte wurden
als »Praktische Atomgewichte« bezeichnet. Die Atomgewichte der
einzelnen Atomarten erhielten zur Unterscheidung von den »praktischen
Atomgewichten« den Namen »Einzel-Atomgewichtec,

Der Begriff des Symbols als Formelabkiirzung fiir die Elemente
wurde beibebalten; das Symbol bezeichnet gleichzeitig die Stellung
des Elementes im Periodischen System. Als Formelabkiirzung fir
die Atomart wurde der Ausdruck Atomzeichen eingefiihrt. Durch
das Symbol wird somit nur die Ordnungszahl, unabhiingig vom Atom-
gewicht, dargestellt, durch das Atomzeichen auBler der Ordnungszahl
auch das Einzel-Atomgewicht.

Bei Elementen, die nur aus einer einzigen Atomart bestehen,
deckt sich die Bezeichnnng der Atomart mit der des Elementes und
entsprechend das Atomzeichen mit dem Symbol.

Bei den aus mehreren Atomarten bestehenden gewdhnlichen
Elementen fehlt bisher fiir die einzelnen Atomarten eine systematische
Bezeichnung. Ohne hier einer endgiiltigen Namengebung vorgreifen zu
wollen, ist in der Tabelle zwecks besserer Ubersicht fiir die zu derselben
Ordnungszahl gehdrigen verschiedenen Atomarten der Name des Ele-
mentes unter Beisetzung der Atomgewichte als Indices aufgefiihrt. Bei-
spielsweise bedeutet Chlorss die Atomart Chlor vom Atomgewicht 35.

Bei den radioaktiven Substanzen ist die Benennung der einzelnen
Atomarten seit langem durchgefiihrt.

Die Einzel-Atomgewichte sind mit der Genauigkeit angegeben,
wie sie die Bestimmungsmethode zuliBt (in den besten Fillen etwa
'/1000). Da diese Methoden also vorlaufig ni¢ht die Genauigkeit be-
anspruchen kénnen, mit der die praktischen Atomgewichte festgestellt
werden konnten, so ist es nicht zu entscheiden, ob die sicher vor-
handenen Abweichungen von der Ganzzahligkeit, wie z.B. beim
Stickstoff (14.01) oder beim Phosphor (31.04) auf spurenweise Bei-
mepguogen von Isotopen oder auf Massendefekte zuriickzufihren sind.

Das Weitere ergibt sich ans den Anmerkungen, die der Tabelle II
beigefiigt sind.

M. Bodenstein, O. Hahn,
O. Honigschmid, R. J. Meyer,
W. Ostwald, Vors.

A 14*
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1921.
Praktische Atomgewichte.

Ag | Silber . | 107.88 I Mo | Molybdin 96.0
Al Alumipium . . 271 [ N Stickstoft 14.008
Ar | Argon 39.9 1 Na | Natrium . 28.00
As | Arsen 7496 | Nb Niobiom . 93.5
Au { Gold . 1972 i Nd | Neodym . 144.3
B Bor 10.90 Ne | Neon . 20.2
Ba | Barium 1374 I Ni | Nickel . 58.68
Be | Beryllium 9.1 4 O Sauerstoff . 16.000
Bi Wismut . 209.0 ||} Os Osmium . 190.9
Br | Brom. . . 7992 Il P | Phosphor 31.04
C Kohlenstoff . 12.00 Pb Blei . . 207.2
Ca | Calcium . -1 40,07 Pd | Palladium 106.7
Cd | Cadmium 112.4 Pr | Praseodym . 140.9
Ce Cerium '140.25 Pt Platin 195.2
Cl Chlor . 35.46 Ra Radiam . 226.0
Co | Kobalt 5897 || Rb | Rubidium 85.5
Cr | Chrom 52.0 Rh | Rhodium 102.9
Cs | Caesium . 132.8 Ru | Rathenium . 101.7
Cu | Kupfer 63.57 S Schwetel . 32.07
Dy | Dysprosium 162.5 ! Sb | Antimon. 120.2
Em | Emanation . 222 Se Scandiom 45.10
Br | Erbium . 167.7 } Se Selen . 79.2
Eu | Europium 152.0 l Si Siliciam . 28.3
F Fluor . 19.00 Sm | Samarium 150.4
Fe | Eisen . 5584 || Sn | Zinn . 1187
Ga | Galliom . 699 I Sr Strontium 81.6
Gd | Gadolinium . 157.3 Ta Tantal 181.5
Ge | Germaniom . 72.5 Tb Terbium . 159.2
H ‘Wasserstoft 1.008 Te Tellar 127.5
He | Helum . . 40 || Th | Thorium . 232.1
Hg | Quecksilber 200.6 |ff Ti Titan . . 48.1
Ho | Holmium 1635  TI Thallinm 204.0
In | Indium 1148 |l Tu | Thulium . 169.4
Ir Iridiom . 1981 || U Uran . 238.2
J Jod 126.92 ‘ v Vanadium 51.0
K Kalium 39.10 || W Wolfram 184.0
Kr | Krypton . 82.92 ; X Xenon 130.2
La Lanthan . 139.0 | Y Yttrinm . 88.7
Li Lithiom . 6.94 || Yb | Ytterbium 173.5
Lu | Lutetium 175.0 , Zo | Zink . 65.37
Mg | Magnesium . 2482 | Zr | Zirkonium 90.6
Mn | Mangan . 5493
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Tabelle der chemischen Elemente und Atomarten in
der Reihenfolge der Ordnungszahlen?).

= w5 o L33
f | 23 | 8%g
@ S Bezeichnung z B Bezeichnung = 4%
= | 8 des Elementes Rl der Atomart P 5o
g | g 8 8 =
£ L :lEn
Q ® w
= f &=
1| H | Wasserstoft . . .| 1.008 Wasserstoff . H 1.008
2( He | Helium . . . .| 4.00 |Helium He 4.0
3| Li | Lithiom . . . 6.94 | Lithiumg 6.0
I Lithiumy . 1.0
4| Be | Bergllium . . .| 9.1
5| B Bor. . . . . .| 109 |Bory . 10.0
BOI‘" . 11.0
6| C Kohlenstoft . . 12.00 | Kohlenstolt C 12,0
71 N | Stickstolf . . .| 14.008] Stickstoff . N 140
810 Sauerstoff . .| 16 000} Sauerstoff 0 16 000
9| F Flaor .. . .| .19.04 |Flaor , F 19.0
101 Ne | Neon - . . .1 202 [Neon 20.0
Metaneon . . 92.0
Neong? . . . . 2107
11 | Na | Natrium . . . .| 25.00 | Natrium . 23
12 | Mg | Magnesium . . ..| 24.32 | Magnesium g 24
Maguesinm gy 25
) Magnestum g6 26
13| Al | Alumininm . . .| 27.1
14| Si | Silictum; . . ...| 283, |Siliciumy . . . 28.0
Slliciﬂm'gg EE 29.0
Siliciumge? . . . 30.07
5P Phosphor . . . .| 81.04 |Phosphor . . . . P 31.0
16| S Schwefel . . . .| 32.07 {Schwefel . . . . S 320
171Cl |Chlor « . . . .| 8546 [Chlorgs . . . . 35.0
Chlorsy . . . . 37.0
Chlorg? . . . . 39.0¢
18 | Ar |Argon . . . . .| 899 |Argong . . . . 86.0
Argongg . . . . 40.0
19 K |Kalium . . . .| 3910 | Kaliemg?® . . .| 39
Kaltumy, . . . . 41
20| Ca |Caleiom . . . .| 4007
21 | Se |Seandium . . . .| 45.10

22 [ Ti | Titan ... .1 481

1) Die Bestimmung der »Einzel-Atomgewichte« bis zum Quecksi ber ge-
schah nach den Methoden der »Kaunalstrahlen-Analyse«.

Die kursiv gedruckten Elemente und Atomarten sind radioaktiv; die
kursiv gedrackten Atomgewichte sind anf Grund feststehender genetischer
Zusammenhinge berechnet, die eingeklammerten kursiven Zahlen sind hypo-
thetisch.

7) Es ist nicht entschieden, ob beide oder nur eine der beiden Atom-
arten des Kaliums radioaktiv sind. Dasselbe gilt fir Rubidium,
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g 23 E (853

S Bezeichnung & E Bezeichnung < < r%

g E des Elementes % & der Atomart E Rt

£l a g8 S |£%s

o "o < = gn.::g

231 V | Vanadium 51.0

24| Cr | Chrom . 52.0

25| Mn | Mangan 54.93

26| Fe |Eisen . 55.84

27| Co | Kobalt. 58 97

28| Ni | Nickel . 58.68 | Nickel g 58
Nickel.;o 60

29 [ Cu | Kupfer 63.57

80! Zn |Zink 65.37

31| Ga | Gallium 69.9

82| Ge | Germanium . 725

83| As | Arsen . 74 96 | Arsen . As 75.0

84| Se |Selen 79.2

85| Br | Brom . 79.92 | Bromys 79.0

- Brom g 81.0

86 | Kr {Krypton 82.92 | Kryptonyg 780
Kryptor g 8.0
Kryptongs . . 82.0
Kryptongs . . 83.0
Kryptongs . . 840
Kryptongs . . 86.0

371 Rb | Rubidium . 85.5 | Kubidiumgs 1) 85
Ruvidium gy 87

881 Sr |Strontinm 87.6

891 Y Yitriom . 88.7

40| Zr |Zirkoniam 906

41| Nb | Niobivm . 935

42 | Mo | Molybdin 96.0

43! — — —

44 { Ru | Ruthenium 101.7

451 Rh { Rhodium . .1 1029

46 Pd | Palladium .1 1067

47| Ag |Silber . 107.88

48| Cd | Cadmium . 1124

49| In | Indium .1 114.8

50| Sn |Zinn . .1 118.7

51! Sb | Antimon .| 120.2

52| Te | Tellur . L1275

53| J Jod . .1126.92 |Jod . J 127

54! X | Xenon . .11302 | Xenonjyey . . . 129
Xenonygr . . . 131
Xenon,gg . 132
Xenonm . 134
Xenon 36 . 136
Xenon ;7 1287
Xenon;go? 1307

1) Vergl. Anm. beim Kalium.
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W 2 Bezeichuung z B Bezeicbnung 3 < v
g g des Elementes = i der Atomart 8 3 gﬁ
B R 2o 8 a2y
S £3 b @ B2
A hc;a
55| Cs | Casium 132.8
56| Ba | Rarium 1374
57| La | Lanthan . . 1380
58| Ce |Cer. . . 140.25
59| Pr | Praseodym 140.9
6y | Nd | Neodym 144.3
61 — _ -
62| Sm |Samarium 150.4
63! Eu | Kuropium . 1520
61| 3d |Gadolinum . 15738
65| Tb [ Te bium . 1542
66| Dy |Dysprosium . 162.5
67| Ho |Hoimiam . 163.5
63, Er | Erbium 167.7
69| Tu | Thulivm . 69 4
70( Yb | Ytterbium 1735
71| La | Lateiium . 175.0
72 - — —
78] Ta | Tantal . 181.5
741 W | Wolfram . 1840
B — - —
76{ Os | Osmiom . 190.9
M) 1Ir Lvidium 191.1
781 Pt | Platin . . 1952
79 Au [Gold . . . 1972
80| Hg | Quecksilber . 200.6 | Quecksilber;gy—z00 197
- 200
(noch
nicht
anf—
veldst)
Quecksilberggg 202
Quecksitberyoq . 204
81| Tt | Thallium . . 12040
Aktinium C" . A" (206)
Thorium C” . 24 C” 208
Radium " . RaC” | 210
82| Pb | Blei .1207.2
Radiom G
(Uranblei)| RaG 206
Aktintum D, . . (206)
Thorium D
(Thorblei)| ThD 208
Radiwm DD . . .} RaD 210
Aktinivm B . . .| AcB (210)
Thorium B 14 B 212
Radium B RaB 214
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Bl 2 Bezeichnung 2F Bezeichnung 5 < .8
& g des Elementes = tgn der Atomart g K] %4-2
2| “ &g Z 883
[ O @
Qo < A B%
83| Bi | Wismut 209.0
Radium E Ra B 210
Abktinium C AeC 210)
Thorium C ThC 212
Radium C . RuC 214
84| Po | Polonium .
Polonium (RadmmF) Po(RaF)| 210
Aktindum O . . AcC' | (210)
7 horium ¢’ ThC' 212
‘Radium C' RaC’ 214
Aktintum A AcA (214)
Thorium A Th A 216
Radium A Rad 218
85| — — —
86| Em | Emanation 222
Aktintum-Emanation| AcEm | (218)
Thorium-Emanation} ThEm | 220
Radium-ELmanation Rae Em | 2221
87| — — —
88! Ra | Radium 2260
Aktintum X AeX (222)
! Thorium X ThX 224
Radium Ra 226.0
Mesothorium 1 MsThy! 298
89| Ac | Aktintum .
Aktintum . Ae | (226)
Mesothortum 2 MsThy | 225
90| Th | Thorium .1282.1
Radioaktinium RaAc | (226)
Ratiothorium RaTh | 228
ITonium Io 230%)
Uran Y Uy (230)
Oran X, UX, 234
911 Pa | Protaktintum .
‘ Protaktinium . . Pa (230)
Uran X, (Brevzum) UXz(Bv)| 232
92\ U | Uran .1288.2
Uran I1 vl 234
Uran 1 UrI 238

1) Der Wert wurde durch direkte Dichte-Bestimmung innerhalb der
Versuchsfehler bestitigt.
7) Der Wert wurde durch experimentelle Atomgewichts-Bestimmung eines
Ionium-Thorium-Gemisches gestitzt.





